11.-12. klass Bioloogiaoliimpiaadi koolivoor 7.01. 2015
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2. Otsustage, kas lause on dige (O) vdi vale (V). Kui lauses on viga, parandage see digeks.3 punkti

1. Inimese erinevate kudede rakkude erinevused tulenevad erinevatest geenidest nendes. Lause on ..

3. Insuliini médravad geenid avalduvad ainult kdhunddrme ehk pankrease rakkudes. Lause on ...

3. Koostage ainult kahe noole abil skeem, milles on toodud seosed mdistete - gliikoos,
glitkogeen, glitkagoon, insuliin — vahel. 2 punkti

4. Inimese eellase kolimist puudelt maapinnale soodustas iihe viiruse poolt esilekutsutud
mutatsioon, tdnu millele toodavad inimese siiljenddrmed amiilaasi. Miks oli selline mutatsioon meie
maasliikuvale esivanemale kasulik? 1 punkti



5. Joonisel kujutatakse lamba kloonimist. Lopetage laused. 5 punkti

1) Tuumadoonor on lammas ...... -

& ‘@
2) Munarakudoonor on lammas ..... A \ \‘g

o @ —
v T~
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6. Siisiniku aatomi teekond atmosfairist 1abi makaroni ja 1dbi inimese atmosfairi tagasi.
Téitke liingad. 5 punkti
Siisinik on atmosfaaris .............oeveviiiniinnn.. koostises. Nisutaime leherakkude
............................... -destoimub .........................., mille tulemusel tekivad
......................... molekulid. Need molekulid liiguvad nisutaime ..............................-SS€
ja seotakse seal poliimeerseteks ......................... molekulideks. Nisu teristest tehakse jahu,
sellest nuudlid, inimene s60b ja suus algab ...................... molekulide 16hustumine
........................ toimel. Loplik poliimeersete ithendite Ihustumine monomeerseteks toimub
......................... -Sning niild ........................ molekulid ldbivad .................... seina
ja liiguvad verre. Veri transpordib ........................ iga keharakuni, ning sealt sisenevad need
rakku, sel juhul kui kéhunéére on tootnud ........................... -1. Rakus liiguvad ...................
molekulid ........................l -sse, Kus toimub ... , mille tulemusel
vabaneb ................oeeen. .Jadginaeraldub ... , mis kantakse vereplasmas
............................................... kujul kopsu ning seal eraldub gaasiline ........................
Stisiniku-aatomid on taas atmosfaris.
7. Vastake kiisimustele. 4 punkti

1) Rakukest kaitseb rakku. Miks loomarakul kest puudub?

4) Miks peavad loomad litkuma, aga taimed saavad ka ilma selleta histi hakkama?



8. Otsustage, kas lause kajastab mitteparilikku ehk modifikatsioonilist muutlikkust (méarkige M)
voi périlikku ehk geneetilist muutlikkust (mirkige G). 2 punkti

1. Kartulisort “Jogeva kollane” andis sel aastal parema saagi, kui eelmisel, sest kasutati vetist.

2. Kartulisort “Jogeva kollane” on haigustele vastupidavam kui kartulisort “Ando”  ..............
3. UV-kiirguse toimel tekkis inimesel naharakus mutatsioon. ...
4. UV-kiirguse toimel nahk pdevitus. .

9. Millist taime fiisioloogilist protsessi iseloomustab antud graafik? Mirkige joonisele selle protsessi

toimumise dkoloogiline amplituud ja optimumvéirtus. 4 punkti
........................................................ CO2
sidumise
Mille kaudu padseb CO2 taimedesse? kiirus
.................................................. D
10. Jarjestage keemilise siinapsi to6faasid. 3 punkti

1. Neurotransmitter (ehk mediaator) kaob pilust kohapealse hiidroliiiisi tottu voi liikumise teel
prestinaptilisse membraani.

2. Depolariseeritud presiinaptilise membraani suurenenud permeaablus Ca2+ suhtes vdimaldab
nende ioonide sissetungi,

3. Presiinaptiline aktsioonipotentsiaal depolariseerib presiinaptilise membraani

4. Mediaatorimolekulid difundeeruvad lébi pilu ja seostuvad membraani retseptoritega,

5. Mediaator-retseptorkompleks suurendab postsiinaptilise membraani permeaablust Na-ioonide
suhtes ja depolariseerib postsiinapsi,

6. Postsiinapsi potentsiaal levib elektrotooniliselt ja initsieerib aktsioonipotentsiaali, mis levib
postsiinaptilist membraani modda.

7. Suurenenud rakusisene Ca2+ pdhjustab mediaatoriga tdidetud pdiekeste avanemise ja sellega
vabanevad mediaatori molekulid siinaptilisse pilusse.

11. Millised viited sobivad nii ioonpumbale kui ioonkanalile? Iga vale vastus annab 0,5 miinus-
punkti selle kiisimuse raames. 4 punkti
1) Lasevad ioone ldbi valikuliselt

2) loonide liikumiseks on vaja lisaenergiat ATP-It

3) Ioonid liiguvad 14bi membraani sinna, kus neid on vihem

4) Paiknevad membraani sees

5) Kaituvad kindla signaali toimel

6) Ioonid liiguvad 1abi membraani sinna, kus neid on rohkem

7) Moodustuvad spetsiifilise struktuuriga valkudest

8) loonide litkumiseks ei ole energiat vaja



12. Pd&hjendage, miks on bakterid nii kiiresti evolutsioneerunud, et viimase 50 aastaga on nende
seas tekkinud hulgaliselt antibiootikumiresistentseid? 8 punkti

13. Vastake kiisimustele.

DNA 16igu jérjestus on AGG-GTC-TGC-AGG.
Milline on selle poolt méaratud peptiidi aminohappeline jéirjestus?ma

tRNA antikoodonis on UAC.

Millist aminohapet see tRNA transpordib?

14. Teadlased on avastanud, et parisimetajate evolutsioonilisel tekkel on oluline osa olnud teatud
viirusest périt geenil, mis paneb viiruse membraaniga kokku kasvama. Millise imetajate elundi
tekkega see geen seotud on? 1 punkti

15. EPO (eriitropoetiin) nimeline valk on olnud kasutusel dopinguainena. Mis pdhjusel kasutavad
arstid seda ka kroonilise verevaeguse korral? 2 punkti



17. Joonisel on skemaatiliselt kujutatud iihte geeni. Kas tegemist on bakteri v3i paristuumse

geeniga? Pohjendage! 2 punkti
| promootor | intron | ekson | intron | ekson Lintron |ekson [intron | terminaator |
18. Jarjestage alljargnevad translatsioonietapid. 3 punkti

1. Kahest aminohappest koosnev iihend (dipeptiid) jd4b ribosoomi viimasena sisenenud tRNA
molekuli kiilge

MRNA seostub ribosoomiga

Kahe aminohappe vahele moodustub peptiidside

MRNA koodon ja tRNA antikoodon iihinevad vesiniksidemetega

ribosoomi siseneb teine aminohappega seotud tRNA molekul

aminohappeta tRNA molekul véljub ribosoomist
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19. Valige nimetuste hulgast ensiiiimid ja seostage vastavate iilesannetega. 3 punkti
DNA replikatsiooniks on vaja alljargnevaid ensiilime:

DNA poliimeraas I, DNA poliimeraas III, helikaas, topoisomeraas, praimaas, DNA ligaas, RNA
praimaas.

1) Moodustab fosfodiestersidemed Okazaki fragmentide vahele - ...,

2) Stinteesib lihikese RNA IOIZU - ...ovitiiei e,
3) Viib 14bi nukleotiidide liitumise uude ahelasse - ...........ccoeiiiiiiiiiiii i
4) Lohub vesiniksidemed lammastikaluste vahel - ...,
5) Pohjustab ajutisi DNA ahela katkemisi ja korvaldab sellega superspiralisatsiooni - ...................

6) RNA praimeri eemaldamine ja tiihiku tAiSSTNTEES — ............coiiviiniiiiiiiii e

20. Tihti véidetakse, et tdiskuuéddel on probleeme unega. Missugused mehhanismid selle taga

voivad olla? Iga mehhanismi nimetamine annab iihe punkti. 2 punkti

21. Joonisel on kaks DNA fragmenti. Kumb neist hakkab kuumutamisel kiiremini oma

sekundaarstruktuuri kaotama? PShjendage. 2 punkti
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22. Lahendage iilesanne. 4 punkti

Kassidel domineerib must karvavérvus (A) kollase iile (a) ja lithike karv (B) pika iile (b). Koostage
parandumisskeem ja selgitage , missugune on fenotiiiibiline lahknemine jarglaskonnas, kui ristata
omavahel vanemad genotiilipidega AABb ja Aabb.
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23. Otsustage, kas lause on dige (O) vdi vale (V). Kui lauses on viga, siis parandage see digeks.
3 punkti
1)Viirustel voib genoomis voib olla nii iihe- kui ka kaheahelaline DNA vai ka iihe- voi

kaheahelaline RNA. Lauseon .......
2) Hl-viiruse genoom on RNA, mille alusel siinteesitakse peremeesrakus poordtranskriptaasi abil
viiruse DNA . Lauseon .........
3) Teatud tiitipi limfotsiitidid toodavad antigeene, et méargistada haigusetekitaja antikehi.

Lauseon .........

24. Kirjutage vilja oigete lausete numbrid. Iga vale vastus annab 0,5 miinuspunkti selle kiisimuse
piires. 3 punkti

1) Siidamelihaskudet varustab toitainete ja hapnikuga pérgarter.
2) Diastoolne rohk néitab siidame 160gastumisaegset rohku.
3) Arterites liigub alati arteriaalne veri.
4) Aterite seintes on klapid, mis aitavad verel kiiremini jouda kudedesse.
5) Siisihappegaasi tdus veres aeglustab siidame t66d.
6) Adrenaliin aktiveerib siimpaatilist narvisiisteemi ja kiirendab siidame t66d.
Oiged lausedon ...................

25. Nimetage taimede eluavaldusi, mis vihendavad kliima soojenemist. 4 punkti



